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Die Erfindung betriffl ein Lastaufnahmemittel wie im Oberbegriff des Anspruches 1 be- 
schxieben sowie em Verfahren zunx Betrieb wie im Oberbegrilfdes Anspruches 40 be- 
schrieben. 



Aus dem Dokument DE 42 05 856 Al ist eine Vorrichtung ZU r Laslaufnahme mit einem 
teleskopicrbarcn Lastaufnahmemittel, bestehend aus einem Unterteil, e,„e m al S Schieber 
ausgebildcten Oberteil und dazwischen angeordneten Tragem bekannt. Die Trager u.d der 
Oberten sind in Rollenfunrungen in ZU einer Auflageflache der Last parallel Ebene re la- 
tiv zuemander und in Relation zum Unterteil verstellbar. Dazu weisen die Trager laugs- 
verlaufende Fuhrungsnuten auf in denen die am Unterteil un d am Schieber drehbar gela- 
gerte FOhrungsroIlcn laufen. Weiters besteht eine Reib- oder kraftschlussige Antriebsver- 
bmdung durch auf Reibflachen oder Zahnstangen des Oberteils und Unterteils abwaizende 
Rexbradcr bzw. Zahnrader, welche an den Tragren lose drehbar gelagen sind. Eine derarti- 
ge Antnebsverbindung ermSglicht mit ei„ em einzelnen, zwischen dem Unterteil und dem 
Scfoeber wirkenden Antrieb ein Verstellen des Oberteils in Abhangigkcit der VersteUung 
der Trager. 

Ana dem Dokument DD 74 496 is, ein I-Wtow ftr Stnpelgerate, RegaIbedlen . 
gerate oder dgl. belcann,, welches teleskopartig ausgebilde, is, und zwisohen einem Unto- 
tell und einem Oberteil erne Teleskopaehiene mi, togsgerictao.en Fuhrungsnuten fflr die 
Aufnabme von Fuhrungsrol.en aufweist, die an, Oberteil und A Unveil drehbar gelagert 
a,nd und die r=la,iv„ Vcrstellbarkei, und Fnhrung der Teiie zuemander aewahrleisten Eine 
Anlr.ebsanordmtng bes,eh, aus einem Zahnrad-Zahns,a„ge„,rieb zum Antrieb der Tale- 
skopsohiene rela.iv „ Unterteil Eine Obertragnngsvonichf.g at, die Vcra.eilung des 
Oberteils i„ Retain,, zur VersteUung der Teleskopaehienon .ran Unto wird dureh in 
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der Teleskopschiene drehbar gelagerte Zahnrader und im Unterteil und im Oberteil ange- 
ordnete Zahnstangen gebildet, die miteinander kammend in Eingri IT stchen. 

Aus dem Dokument US 4,458,808 A ist weiters eine teleskopierbarer Tisch als Lastauf- 
nahmcmittcl mit einem feststehenden Rahmen und einem dazu in Rollenanordnungen line- 
ar verstellbaren Zwischenrahmen und einen dazu in Rollenanordnungen verstellbaren O- 
bertisch bekannt. Eine Antriebsanordnung ist zwischen dem feststehenden Rahmen und 
dem Zwischenrahmen durch einen Kettentrieb gebildet. Zur Antriebskoppelung des Ober- 
tisches sind durch Ketten gebildete strangfdrmige Ubertragungsmiltel in gcgengleicher 
Anordnung zwischen Verankerungsmittel am Obertisch und feststehenden Rahmen und am 
Zwischenrahmen drehbar gelagerten Umlenkradern vorgesehen. Die gcgengleiche Anord- 
nung ermoglicht ein beidseitiges Verfahren des Obertisches in Abhangigkeit der Relativ- 
bewegung zwischen dem feststehenden Rahmen und dern Zwischenrahmen. 

Aus dem Dokumenl US 2003/0185656 Al ist weiters eine Lastaufnahn,evorrichtung mit 
synchron verstellbaren Teleskopschubarmen, die einen Mittel- und Obcrschlitten aufwei- 
sen, bekannt. Diese sind jeweils in Seiten- und Hohenfiihrungsbahnen eincs durch ein 
Hohlprofil gebildeten Tragrahmens verstellbar gefuhrt und zu dem Tragrahmen und zuein- 
ander relativ verstellbar. Die Seiten- und HQhenfuhrungsbahncn werden durch lineare 
Gleitlagcranordnungen gebildet. Zwischen dem feststehenden Tragrahmen und dem Mit- 
telschlittcn ist zu dessen Verstellung ein Kettentrieb am Tragrahmen vorgesehen mit einem 
reversierbaren Antricbsmotor und besteht die Antriebsverbindung zur Verstellung des O- 
berschlittens in Abhangigkeit der Relativbewegung zwischen dern Tragrahmen und dem 
Mittelschlitten durch gegengleich verlaufende, bevorzugt durch Zahnriemen gebildete 
strangformige Cbertragungsmittel mit jeweils Fixverankerungen am Tragrahmen und O- 
berschlitten und Umlenkung xiber frei drehbar am Mittelschlitten in entgcgengesetzten 
Endbereichcn angeordneten Umlenkradern. 

Aufgabe der Edindung ist es nunmehr ein teleskopierbares 1 .astaufnahmemittel zu bilden, 
welches sich bei einfacher Bauweise durch eine minimierte Bauhdhe und geringes Gewicht 
und damit hoher Mutzlast- und kurzen Umschlagstakten auszeiehnef. 

Diese Aulgube der Krlindung wird durch die im Kennzeichcnteil des An, P ruches 1 wie- 
dergegebenen Merkmale erreicht. Der uberraschende Vorteil dabei ist, dass durch die ge- 
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Uennie A^ordnung von Ftthrungsabenen Mr die Hehenahrung und einer dazu aenkreeht 
T"*"" Ful ™**«- «" * Setarftang wird in Kombinatio „ mi , der m den 
Ftilmangsebenen in einer „ inkslig da2u verlaufenden Filhrungsebc|M ers(reokenden ^ 

,r agnngsmirtel einer Uber.ragungsvorrieh.nr.g kleine Qi^tartaabmessungen «, a, ta 
de„ Regaiboreich zur Einlagemng bzw. Analagerung von LadehUfsmidein einzufahrenden 
T 1S chen erreieht Dumb dio ebe„f aIls erzie.bare hoha FtangagenanigW, wnd in Summe 
dK ^zzuhalteode Einfamhdhezwiaehen einer Udehilfsmitte.umersehe und eine, Lade- 
bttmideiobera.i.e Main gehalten, wodureh ein mi, dem erfindungsgemafc, Ladehilfi- 
nuttei bediemes Regallager einen hoban Belagungafaktor, d.h. einen kieinen An.aU, nieh. 
notzbarem Leervoiumen zu geaamten Lagervolumen aufweisi, ™ abc, ande,er S ei, s anch 
be, vergle.chbaren Lagenmgavolumen kurzere Verfahrwege fflr die Transportvorriohfung 
bzw far d 3s Regelbediengerit bedenta, nnd a!l diese Patoron die Wtaschaffliohkei, ao- 
wohl das Lagers wio auoh der Tranaportvorrichhrng wesemlich sl aigem. 

Vop Verted sind dabei waiters Auabildongeo wie in den AnsprUch™ 2 bis 7 gekennzeieh- 
net. wed dadureh Sir die laattragenden Komponenten hohe Fe s „gkei, S wer,e bei garingem 
B, g eng«w,ch, erreieh, warden, wodureh a S nrbglieh 1st, bei wirtsehaftUohem Energieeta- 
satz hohe Gesohwindigkeiten im Fahrbetrieb dea Regalbediengerats nnd V erstt „bewegun- 
gen der mi, dem Laabrufhahmemittal bestaekten Ladepiattfotm end doa Toleakopdache, zu 
enetehen nnd dami, eine VarkOrznng der Ein- und Atrslagentngstaktzei, lmd emen hohen 
Nutzlastlaktor zu er/Jelen. 

Dabei weiscn inabeaondera faservetstarkte Verbundbautei.e mi, Kunsbuoffals Verbund- 
atoff vers.ark, mi, Cdas-, Kohle- oderKeflarfasem einen hohen Elaatiziddamodu, auf wo . 
duroh die Bautede eine hohe Biegesteifigkei, aufweisen und daber im Vemtdtnia 2U Bau . 
Kalen aus anderen Material z. B. ana Al- Legianmg kleiner dimeusionicrbar smd Des 
Wetteren is, nebon dor etztelbaren hohen Featigkei, ein koa.ongbna.iger Ma,ena.- und For- 
..gungaeinsatz »„ Vortail Or die Gesatntwirtschaftlichkei, einea dami, auagerdsteten La- 
gers. 

Eine wie im Anspruch 8 gekennzeichnete Ausbildung ermoglicht die Anwendung kosten- 
gflnstigcr standardisierter Maschinenelemente. 



N2003/18000 



22/12 03 M() 10:03 I SE/EM NR 5903 J 



Vorteilhafr sirni abcr auch die Ausbildungen wie in den Anspruchen 9 bis 14 gekerinzeich- 
net, vveil dcr Einsatz von Gleitfuhrungen eine spielfreie und leichtgangigc und auch ver- 
schleiBarmc Lagemng emioglicht und die Anwendung der gekennzeichncten Flihrungs- 
elemenle die Montage wie auch einen spateren Wartungsaufwand vereinfacht. Besonders 
vorteilhaft haben sich dabei als Fuhrungselemente Kunsistoffprofile aus gleitfreundlichem 
Kunststoffmaterial oder Profile mit einer an Gleitflachen angeordneten Gleitschicht erge- 
ben, wodarch erne besonders reibungsarme und verschleiflfestc Ausbildung der Fiihrungs- 
anordnungen erreichi wird. 

GemaB der im Anspruch 1 5 gekennzeichneten vorteilhaften Weitcrbildung wird eine hohe 
Biege- unci Torsionsfestigkeit durch ein hohes Tragheitsmornent derartiger I- Profile er~ 
reicht und damit die Bicgeverformung bei Aufiiahme einer Last des Teieskoptisches im 
ausgefahrcnen Zustand und den damit auftretenden hohen Biegemomenten klein gehalten 
wodurch ein exaktes Positionieren moglich ist und damit cine freic Rinfahrhohc in die Re- 
gale und damit insgesamt das Lagerleervolumen minimiert wird. 

Moglich ist dabei eine Ausbildung nach Anspruch 16, wodurch eine etwaige Durchbiegung 
der im cingefahrencn Zustand des Teieskoptisches auf den beidseits verlaufenden Endlos- 
forderem, in einer gegenuber der Aufhahmeflache des Obertisches erhohten Position abge- 
stutzten Ladchilfsmilteln, keinen negativen Einfluss aufdercn Stand sicherheit auf dem 
Lastaufnabmemitte] hat. 

Moglich ist dabei eine vorteilhafte Weiterbildung wie im Anspruch 1 S beschrieben, weil 
dadurch vereinfachle Fuhrungsanordnungen und damit vereinfachter Uniertischaufbau 
erreicht und die Baubreite des Teieskoptisches und damit des Laslaufriahrnemittel und ins- 
gesamt das Eigengcwicht reduziert wird. 

Gem^B den in den Anspriichen 19 bis 21 beschriebenen vorteilhaflen Ausbildungen ist 
auch eine cntsprechende Fuhrungsqualitat, wie bereits vorhergchend buschrieben, als Sei- 
tenfuhrung fur die relativ zueinander verstellbaren Teleskoptischkomponcnten erreicht. 

Von Vorteil ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 22, wodurch durch unter- 
schiedlichc vcrwendeie Materialien fur Obertisch und/oder Untcrtisch sich ergebendeun- 
terschiedliche Rcibungszahlen und VerschleiBfaktoren vcrmieden werden. 
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Die im Anspruch 23 beschriebene Ausbildung gewahrieistet eine niedcrc Bauhohe fur den 
Zwischentisch und damit eine Gewichtserspamis. 

In den Ansprflchon 24 bis 30 sind nunmehr vorteilhafte Ausbildungen beschrieben, mit 
denen die auf dem Lastaufeahmemittel aufgenommenen LadehiJlsmitteln unabhMngig von 
deren Gewicht im Leerzustand oder beiaden auch bei hohen Beschieunigungs- und Verzo- 
gerungskraften abstmzfrei gesichert werden. Eine m5gliche Ausfuhrungsform besteht da- 
bei in der gekennzeichneten Hebelanordnung, wobei die Sicherungsstellung eines Siche- 
rungsmittels selbsttatig durch Einwirken der Belastung dutch das Ladehilfsmittel erreicht 
wird. 

Wie aber weiters, insbesondere dem Anspruch 29 zu entnehmen, sind auuh derartige Siche- 
rungsmittel, die iiber eine unabhangige Antriebsvorrichtung z.B. einem Elektromagnet 
verstellt werden, eben falls moglich. 

GemaB der im Anspruch 30 beschriebenen vorteilhaften WeiterbiJdung i st die Absicherung 
des Ladehilfsmittels auf dem Obertisch des Teleskoptisches auch im eingefahrenen Zu- 
stand, d.h. dann, wenn die Ladehilfsmittel auf den seitlich des Teleskoptisches verlaufen- 
den Endlosforderern abgestiitzt sind, erreicht. 

Die in den AnsprOchcn 3 1 bis 33 gekennzeichneten Ausbildungen ermoglichen Antriebs- 
varianten z.ur Rrfullung unterschiedlicher Anforderungen, die an Antriebe gestellt werden. 

Vorteilhaft ist dabei cine Ausbildung nach Anspruch 34, wodurch eine Ausfahrlange des 
Teleskoptisches vergroflert wird und damit auch noch Ladehilfsmittel der zweiten Reihe 
und nicht exakier Positionierung, beispielsweise mit grofiercm Abstand ,ur Position der 
ersten Reihe ctngelagcrt, mit sichcrem Uberstand unterfahren werden. 

Die in den AnsprOchcn 35 und 36 gekennzeichneten Ausbildungen fiir Ubertragungsvor- 
richtungen ermoglichen ebenfalls unterschiedliche Ausfiihrtmgsvarianten fur die Ubertra- 
gung der Bcwcgung zwischen dem Obertisch und dem Mittelti.sch in Abhangigkeit der 
Relativbewegung zwischen dem Mitteltisch und dem Untertisch und eewahrleisten ein 
Antriebsverhahnis von 1 :2, d.h., dass ein Verstellweg und eine Vcrstellgeschwindigkeit 
des Mittellisches gegenuber dem Untertisch im Verhaltnis 1 :2 auf den Obertisch ubertra- 
gen wird. 
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In den Anspruchen 37 bis 39 sind weitere vorteilhafte Ausbildungen gckennzeichnet, die 
eine exakte Endpositionierung des Lastaufnahmemittels in Hohenrichlung auch dann ge- 
wahrleistet, wenn es beispielsweise durch Verformungen, hervorgerufcn durch wechseln- 
den Beladungszustand des Regals zu Abweichungen zwischen einer theoretischen Soil- 
Position und ciner Ist-Position des freien Einfahrprofils zwischen den im Regal gelagerten 
Ladehilfsmitteln kommt, wodurch der fur das Einfahren des Teleskoptisches erforderliche 
Hohenabstand zwischen einer Oberkante eines Ladehilfsmittels und einer Unterkante des 
dariiber gelagerten Ladehilfsmittels mit einer geringen Plustoleranz gegeniiber der Bauho- 
he der einzufahrenden Komponenten ausgelegt werden kann. Damit kann cin hoher Be- 
fullungsgrad mit Ladehilfsmitteln, bezogen auf ein Gesamtvolumcn des Lagers und damit 
eine hohe Wirtschaftlichkeit erreicht werden. 

Die Erfindung betrifft aber auch ein Verfahren zur Ein- und Auslagerung von Waxen mit 
Ladehilfsmitteln in odor aus einem Regal, wie im Oberbegriff des Anspruches 40 be- 
schrieben. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Ein- und Auslagern von Waren mit Ladehilfsmitteln 
in Oder aus Regalen mit einer teleskopierbaren Lastaufnahmevorrichtung sind in einer 
zentralen Steuereinrichtung Positionsdaten fur jedes Regalfachnach X- und Y~ Koordina- 
ten hinterlegt. 

Aufgabe der Erfindung ist cs ein Verfahren zur Ein- und Auslagerung von Waren mit La- 
dehilfsmitteln und einer teleskopierbaren Lastaufnahmevorrichtung anzugeben, mit dem 
eine rasch durchzufuhxende, verfeinerte Endpositionierung vor dem Einfahren des telesko- 
pierbaren Lastaufnahmemittels zur Minimierung des Lagerleerraumes crfolgt. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 40 wie- 
dergegebenen MaBnahmen erreicht. Der uberraschende Vorteil dabei isl, class damit we- 
sentliches Gesamt- Lagervolumen eingespart wird. 

Von Vorteil sind aber auch die im Anspruch 41 wiedexgegebenen MaBnahmen die eine 
erhohte Wirtschaftlichkeit ergeben wie aber auch einen sicheren Betrieb fur den Warenum- 
schlag gewahrleistcn. 
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den Figuren gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiclen naher erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ei n Rega I lager und eine Transportvorrichtung, insbesondere Rcgalbediengerat, 
mil auf einer Ladeplattform angeordneter, erfindungsgemafier teleskopierbarer 
Lastaufnahmevorrichtung, in Ansicht; 

Fig. 2 eine Draufsicht des in Fig. 1 dargestellten Regallagers mit dem Regalbedienge- 
rat in schematischer Darstellung; 

Fig. 3 cine schematische Darstellung eines Teilbereichs eines Regallagers, mit erfin- 
dungsgerniifien Lastaufnahmemitte]; 

Fig. 4 das Lastaumahmemittel, mit dem in ein Regal eingefahrencn Teleskoptisch in 

Draufsicht: 

Fig. 5 das Lastaufnaluuemittel geschnitten gemafi den Linien V-.V in Fig. IV; 

Fig. 6 cine Sichcrungsvorrichtung des erfindungsgemafien Lastaufnahmemittels in 
Ansicht; 

Fig. 7 die Sicheningsvorrichtung in Draufsicht; 

Fig. 8 die Sicherungsvorrichtung mit einem zu sichemden Lastaufnahmemittel in 

Ansicht; 

Fig. 9 ein Detail eines Lagerregals mit einem fur eine Ist-Positionsjustierung des 

Lastaufnahmemittels ausgebildeten Winkelprofil des Regal s, geschnitten ge- 
maii den Linien IX - IX in Fig. 4. 

Einfuhrend sei fcstgehaltcn, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfflhrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautcilbczcichnungcn versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen OtTenbarungen sinngemaB 
auf gleiche Teile mil. gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber- 
tragen wcrden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lagcangaben, wie 
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z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sovvie dargestellte Figur 
bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lagc zu ubertragen. 
Weiters konnen auch iiinzelrnerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten 
und beschriebenen unfcrschicdlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfin- 
derische oder erfindungsgemafie Ldsungen darstelJen. 

In den Fig. 1 und 2 ist cine Transporteinrichtung, insbesondere Regalbediengerat 1, und em 
Regallager 2 am Bcispiel eines Hochregallagers mit Regalen 3, V zur Lagcrung vonLade- 
hilfsmitteln 4, insbesondere Behaltnisse, Karton, etc., in Ansichl gezeigt. Das Regalbe- 
diengerat 1 ist hier beispielhaft in einer zwischen zwei voneinandcr distanzierten Regalen 
3, vorgesehenen Regalgang 5 entlang von auf einer Aufstandsflache 6 verlaufenden Schie- 
ne 7 sowie einer an einer Decke 8 des Regallagers 2 mit nicht weiters dargestellten Fahr- 
werken und zurnindest einer Antriebsanordnung in Gassenrichtung gemaB - Doppelpfeil 9 
- verfahrbar ausgebildet. Derartige Regalbediengerate 1 mit einer in dcr Hohe - gemaB 
Doppelpfeil 1 0 - verfahrbaren Lastaufhahmemittel 1 1 sind bereits ailgemeiner Stand der 
Technik und beispielsweise aus der DE 44 05 952 Al oder DE 195 34 291 Al bekannt. 

Es ist aber zu erwahnen dass das erfindungsgemaBe Lastaufhahmemittel 1 1 auch auf ande- 
re Geraten, Hubfahrzeugen etc. zur Bedienung eines Lagers oder Durchfuhrimg von in 
Ladehilfsmittc) zu trans portierenden Waren einsetzbar ist. 

Das in Richtung der Hohe eines senkrecht zur Aufstandsflache 6 crstrcckcndcn Mastes 12 
verstellbare Lastaufnahmemittel 1 1 ist iiber nicht weiters dargestellte Hohen- und/oder 
Seitervfuhrurigs organ e auf zurnindest einer Fuhxungsbahn am Mast 12 gefuhrt und fiber 
eine Antriebseinricbtung 13 entlang der Fuhrungsbahnen im wesentlichen vertikal verstell- 
bar. Das Lastaufnahmemittel 1 1 ist mit einer - gemaB Doppelpfeil 14 - in zur Aufstands- 
flache 6 parallel verlaufenden Ebene verstellbaren Teleskoptisch 15, der bevorzugt aus 
einem Untertisch 1 6, einem Zwischentisch 17 und einem Obertisch 1 8 gebildet ist, be- 
stuckt. Mil diescm sind ausgehend von dem Regalgang 5 wahlweise die beidseits ange- 
ordneten Regale 3 r vvie dargestellt Doppelregel, zur Ein- und Aus lagcrung der Ladehilfs- 
mittel 4 zu bedienen und zwar unabhangig, ob das dem Regalgang 5 benachbarte Lastauf- 
nahmemittel 4 oder das von dem Regalgang 5 entfernte Ladehilfsmittel 4, oder beide ge- 
meinsam ein- bzw. au.^ulagern sind. Wie aus der Fig. 1 ersichtJich, wcist jedes der Regale 
3 mehrere vertikal /ur Aufstandsflache 6 angeordnele Regalsteher 10 und zwischen diesen 

N2003/18000 



22/12 1 03 MO 10:03 [ SE/EM NR 5903] 



in horizontalen Ebenen distanziert voneinander angeordnete Regal Richer 20 auf. Winkel- 
profile 21 sind horizontal und parallel zur Aufstandsflache 6 ausgerichtet und ermdglichen 
die Lagcrung inncrhalh eines Regalfaches 20 in mehreren Reihen hintereinander. Zu er- 
wahnen ist, dass die Regale 3 selbstvexstandlich auch in Form van nicht dargcstellten Ein- 
zelregalen gebildet sein konnen, wobei die wirtschaftlichere Losung die der Doppelregale, 
wie im Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, darstellen. 

Wie in der Fig. 1 waiters gezeigt, ist dem Regalbediengerat 1 bevorzugl zu Beginn 
und/oder am Ende des Regalganges 5 eine die Ladehilfsmittel 4 transportierende Zuforder- 
einrichtung 22, insbesondere ein Rollenforderer, vorgeordnet. Die Ladehilfsmitteln 4 wer- 
den in Richtung zurn Regalbediengerat 1 - gemaB Pfeil 23 - gefordert. Dem Regalbedien- 
gerat 1 nachgeordnet ist eine Abfordereinrichtung 24, insbesondere ein Rollenforderer. 
Die Ladehilfsrnitteln 4 werden vom Regalbediengerat 1 - gemaB Pfeil 25 - abtransportiert. 
Anstelle der Rollenforderer konnen naturlich auch Bandfbrderer vervvendet werden. Als 
dem Regalbediengerat J vorgeordnete Zufbrdereinrichtung 22 kann ein aus dem Stand der 
Technik bekannter Staurollcnfbrderer zum akkumulierten Fordern der Ladehilfsmittel 4, 
z.B. Behaltnisse, Karton cingesetzt werden. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist der Obertisch 18 des Teleskoptisches 15 imBezug 
auf die Verste] Inch lung des Regalbediengerates 1 nach beiden Richtungen teleskopartig 
aus- und einfahrbar. Ist zumindest ein Ladehilfsmittel 4 von der Ladeplattform 1 1 in ein 
Regalfach 20 einzulagern oder vom Regalfach 20 auf die Ladeplattform 1 1 zu liberneh- 
men, wird das Regalbediengerat 1 mit seiner Ladeplattform 10 vor dem betreffenden Re- 
galfach 20 in Gangrichtung - gemaB Doppelpfeil 9 - und in Richtung der Hohe des Mastes 
12 derart positionierL dass cine Auflageflache 26 des Obcrtischcs 1 8 fur die Ladehilfsrnit- 
teln 4 gering unterhaib emer durch die Winkelprofile 21 gebildetcn StiitzfIachen27positi- 
oniert ist und zentrisch vor dem zumindest einem ein- bzw. auszulagcrnden Ladehilfsmittel 
4 posilioniert ist. Nach dem Rinfahren des Obertisches 18 in das Regal 3 crfolgt ein Auf- 
heben des Ladehilfsmittcls 4 durch ein Hochfahren der Ladeplattform 1 1 . Nach dem Ab- 
heben erfolgt das Einlahrcn des Obertisches 1 8 bis dieser eine zentrische Lage mit dem 
feststehenden Unterlisch 16 einnimmt. 

Andererseits, ist liber das Lastaufiiahmemittel 1 1 zumindest ein Ladehilfsmittel 4 von der 
Zufordercinrichtung 22 zu nehmen bzw. zumindest ein auf dem Lastaufhahmemittel 11 
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befindliches Ladehilfsmittel 4 an die dem Regalbediengerat 1 nachgcordnete Abforderein- 
richtung 24 abzugeben, wird das Regalbediengerat 1 bzw. das Lastaufnahmeniittel 11 vor 
der Zu- oder AbfBrdereinrichtung 22; 24 derart in Gangrichtung - gernaft Doppeipfeil 9 - 
und in Hohcnrichtung positioniert, dass die parallel zur Aufstandsflache 6 verlaufende 
Auflageflachc 26 dcs Oberlisches 1 8 parallel und fluchtend zu einer Forderebene 28 der 
Zu- oder Abfbrdereinrichtung 22; 24 verlauft und der Teleskoptisch 1 5 zentrisch zu dem 
zumindesl einen zu enlnehmenden Ladehilfsmittel 4 positioniert ist, worauf das zumindest 
eine Ladehilfsmittel 4 vom Teleskoptisch 15 ubernommen oder von diesem abgegeben 
werden kann. 

In der Fig. 3 ist in einer schernatischen, vereinfachten Darstellung ein Bereich des Regalla- 
gers 2 mit den eingelagerten Ladehilfsmitteln 4 3 z.B. Leergebinde 29 5 gezeigt, sowie das 
Regalbediengerat 1 mit dem Lastaufnahmeniittel 11 mit dem Teleskoptisch 15. Beidseits 
des Teleskoptisches 15 sind iiber eine eingefahrene Lange 30 des Teleskoptisches 15 
erstreckend, ein Zwcispurforderer mit synchron betriebenen Endlosforderern 31, 32 z.B. 
Bandfftrderer vorgesehen. Fine Gesamtbreite 33 entsprichl dabei in elwa einer AuBenab- 
messung 34 des Ladehilfsmittels 4. Eine Breite 35 des Obertisches 18 ist kleiner als ein 
freier Zwischenraum zvvischen aufeinander zuragender Schenkeln 36 der Auflagerprofile 
21 fur die Lagcrhilfsmittel 4 im Regal 3 und die an den Regalstehem 1 9 in zur Aufstands- 
flache 6 parallel verlaulendcn Richtungund in Richtung einer Regalticfc befestigt sind. 
Ein Abstand 37 zwischen den in Hohenrichtung der Regalsteher 1 9 beabstandeten Aufla- 
gerprofilen 21 ist urn cine erforderliche freie Einfahrhohe 38 grofier als eine Hohenabmes- 
sung 39 des Ladehilfsmitiels 4, wobei die erforderliche Einfahrhohe 38 abhangig ist von 
einer Gesamtbauhohe 40 von Obertische 15 und Zwischentisch 16 sowie der zu erreichen- 
den Positioniergenauigkeif der Ladeplattform 1 1. Es wird an spatercr Steile auf die Mini- 
mierung der Einfahrhohe 3S durch steuerungs- und regelungstcchnische Malinahmen noch 
im Detail eingegangen warden, da diese Mafinahmen sehr wesenilich sind urn nicht nutz- 
bares Lagcrvolumen zu minimieren und ein wesentlicher Falctor fur das Lagemutzvolumen 
bildet. 

In den Fig. 4 und 5 ist nun ini Detail der auf einem Traggestellt 41 des Regalbediengerates 
1 und zwischen den Endlos Torderem 3 1 , 32 angeordnete Teleskoptisch 1 5 gezeigt. Dieser 
besteht aus dem am Traggeslell 41 befestigten Untertisch 16, dem Zwischentisch 17 und 
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Obertisch 1 8. Der Obertisch 18 und der Zwischentisch ]7 sind zu dem Untertisch 16 und 
zueinander rejativ in linear verlaufenden Fuhrungsanordnungen 42, 43, 44, 45 verstellbar 
Die etwa symmrtrisch zu einer vertikal und in Verstellrichtung des Zwischentisches 17 
und Obertisches 1 8 verlaufenden Mittelebene 46 angeordnet sind und parallel zueinander 
und parallel zur Auflagefiaehe 26 des Obertisches 1 8 beabstandete Fuhrungsebenen 47 48 
fur die verstellbare Lagerung des Obertisches 1 8 am Zwischentisch 17 und des Zwischenti- 
sches 1 7 am Untertisch 1 6 ausbilden. 

Die Fuhrungsanordnungen 42, 43, 44, 45 werden einerseits durch leistenfdrrnige abge- 
stufte Seitenflachen 49, 50, 51, 52 des Zwischentisches 17 iiberragende und uber die Lange 
30 erstreckende Fuhrungsfortsatze 53 und diesen zugeordnete, nutformige Aufhahmen 54 
des Obertisches 18 und des Untertisches 16 ausgebildet. Urn unabhangig von den Eigen- 
schaften der fur den Untertisch 16, Zwischentisch 17 und Obertisch 1 8 verwendeten Mate- 
nalen bestmoglichstc Oleiteigenschaften sowie geringen Verschleifi zu erreichen, sind spe- 
zielle Fuhrungselemenle 55 als GlcitprofHe 56 auf den leistenformigen Fuhrungsfortsatze 
53 angeordnet - vorzugsweise liber Form- oder Reibungsschluss und Klemmung befestigt 
und sind andererseits in den nutfdrmigen Aufnahmen 54 die Gleitprofile 56 umfassend 
Gegenprofile 57 vorgesehen. Fine bevorzugte Ausbildung sind dabei U- Profile aus gleit- 
freundlichem Kunststoff als Gleitprofile 56 und fur die Gegenprofile 57 vorzugsweise 
Metallprofile. Gegebenenfall konnen Gleitflachen ausbildendc Oberflachen mit einer rei- 
bungsarmen, verschlcififcsten Schicht 58 versehen sein. 

Neben dem Vorteii der Verbesserung der Gleiteigenschaft sowic der Verschleififestigkeit 
bilden die Fuhrungse.emente 55 mit geringem Aufwand in einem Wartungsfall tauschbare 
ErsatzteUe aus und vereinfachen auch die Fertigung der Fuhrungsfortsatze 53 und die Auf- 
nahmen 54 an den Tischen. 

Die nutfdrmigen Aufnahmen 54 des Obertisches 1 8 werden durch cine etwa C-farmige 
Pxofilierung von Seitenwanden 59, welche den Obertisch 18 in der Brci.e 35 begrenzen, 
erreichl. 

Zur Ausbildung der fuhrungsanordnungen 44, 45, in denen der Zwischenfisch 17 gegen- 
iiber dem Untertisch 1 6 verstellbar gefuhrt sind, weist diescr uber die Lange 30 erstrecken- 
de StUtzleislen 60 auf die in Riehtung des Zwischentisches 1 7 ragend „ ra Untertisch 16 
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befestigt sind und einandcr zugewandt die nutformigen Aufnahmen 54 fur die rait den Ftih- 
rungselemcntcn 55 versehenen Fuhrungsfortsatzen 53 aufweisen. 

Der Zwischenlisch 1 7 entspricht in seinem Querschnitt, mit dem die Fuhrungsebenen 47, 
48 ausbildendcn, einstuckig angeformten Fuhrungsfortsatzen 53 im Wesentlichen einen 
flachen I-Trager mit cinem Ober- und einem Untergurt, wodurch ein hohes Widerstands- 
moment zur Aufhahme der Biegekrafte bei Belastung irn ausgcfahrcncn Zustand erreicht 
wird. 

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung von faserverstarkten Verbundbauteilen - oder 
auch gewebearmiertcr oder mit metallischen Verstarkungselementen versehene Bauteile - 
bevorzugt fur den Zwischentisch 17 und den Obertisch 18 sowobl aus Griinden der Biege- 
steifigkeit, des zu erzielenden niederen Gewichtes und den kostengunstigen Fertigungs- 
und Materialmoglichkeiten. Als Fasern sind beispielhaft Kohlefasern, Glasfaseni Keflarfa- 
sern zu erwahnen. Als Verbundstoff kommt Kunststoff, insbesondere Polyesterhaxz bevor- 
zugt zur Anwendung. Selbstverstandlich sind aber auch Leichtmetall - Legierungen wie 
Al- oder Mg- Legierungen fur die Anwendung moglich. 

Zur Erzielung einer geringen Bauhohe 61, zwischen einer Obcrseite 62 des Obertisches 18 
und einer Unterseite 63 des Untertisches 16, ist weiters cin stufenwciser Versatz der Fuh- 
rungsfortsatze 53 vorgesehen, wobei eine Gurtbreite 64 des so zu bezeiciinenden Obergur- 
tes groBer ist als eine Gurtbreite 65 des so zu benermenden Untergurtes. Dadurch wird ei- 
ne, im Bezug auf die Mittelcbene 46, versetzte Anordnung der Ftlhrungsanordnungen 42, 
43 und Fuhmngsanordnungen 44, 45 und damit ein platzsparender Gesamtaufbau des Tele- 
skoptisches 1 5 und damii die geringe Bauhohe 61 erreicht. 

Wie aus dem Stand der Technik bekannt, sind zur Erzielung der Relativbewegung zwi- 
schen dern Zwischentisch 1 7 und dem Obertisch 18 in Abhangigkeit der durch eine An- 
triebsvoiTichtung 66 im gezeigten Ausftihrungsbeispiel ein ZugmiUellrieb 67 -bewirkten 
Relatiwerstellung zwischen dem Untertisch 16 und dem Mitteltisch 17, Ubercragungsvor- 
richtungen 68 mit liber in entgegengesetzten Endbereichen des Zwischentisches 17 drehbar 
gelagertcn Umlcnkmitteln 69 verlaufenden strangformigen Obertragungsmitteln 70, z.B. 
Bander, Seiie, Ketten, etc., gebildet. 
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Insgesamt sind wie bekannt zwei dieser Ubertragungsvorrichtungen 68 vorgesehen, bei 
denen in gegenglcichcr Anordnung je ein strangfQrmiges Ubertragungsmittel 70 z.B. Seil, 
Band, Kctte etc. von cincm Befestigungsmittel 71 am Obertisch 18 und einer etwa 180 ° ' 
Umschlingung des t Jmlenkmittels 69 zu einem weiteren Befestigungsmittel 72 fuhrtmit 
das Ubertragungsmittel 70 am Untertisch 16 bevorzugt iiber eine Spanneinrichtung 73 be- 
festigt ist. 

Urn die Bauhohc 61 goring zu halten, ist erfindungsgemafl vorgesehen, eine durch das 
Umlenkmittel 69 und von diesem in entgegen gesetzten Richtungen fiihrcnde Strange 74, 
75 des Ubertragungsmittels 70 gebildete theoretische Ubertragungscbene 76 in einem 
Winkel 77 gegenuber der Aumahmeflache 26 des Obertisches 18 anzuordnen, wobei der 
Winkel 77 in etwa zwischen 10 ° und 60 ° betragt. 

Es sei zusatzlich erwahnt, dass anstelle der mit einem scheibenformigen Umlenkmittel 69 
und einem strangfdrmigen Ubertragungsmittel 70 gezeigtcn Ubcrtragungsvorrichtung 68 
bei gleichcr Funktionsweise diese auch durch bewegungsfest am Untertisch 16 und Ober- 
tisch 18 angeordneten Zahnstangen und einer Anzahl von im Zwischcntisch 1 7 frei drehbar 
angeordnetcr Zahnradcr, die in Eingriff mit den Zahnstangen stehen, gebildet seinkann. 

Wie nun weitcrs der Fig. 5 zu entnehmen, ist zur Erzielung einer spurtreuen Relativbewe- 
gung, d.h. urn einen Seitenruhrungsspiel entgegen zuwirken, zumindest cine weitere, zu 
den Fuhrungsebenen 47, 48 senkrecht und parallel zur Verstellrichtung angeordnete Fuh- 
rungsebene 78 vorgesehen, die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch zwei zueinander 
seitlich versetzte Fuluungsanordnungen 79, 80 gebildet wird, die wie bereits vorhergehend 
beschrieben. ausgebildct sind und in Langsrichtung verlaufend die nutformigen Aufhah- 
men 54 im Zwischemischos 17 angeordnet sind in denen die mit den Fuhrungselementen 
58 versehenen, nut dem Obertisch 18 und dem Untertisch 16 verbundenen Fuhrungsfort- 
satze 53 einragen. Damit wird eine exakte Seiter^uhrung iiber den gesamten Verstellweg 
erreicht. 

Eine entsprechendc Scitenfuhrung und damit die senkrecht verlaufendc Fuhrungsebene 78 
kann aber auch durch cne nahezu spielfreie seitliche Fuhrungsausbildung der Fiihrungsan- 
ordnungen 42, 43, 44, 45 erreicht werden. 
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Wie bereits erwahnt, ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Antriebsvomchtung 66 
durch einen ZugmirtelLrieb 67 mit endlos umlaufender Mehrfachkeite insbesondere einer 
Triplex- Kette gcbildct, der am Untertisch 16 angeordnet ist und einen parallel zu einer 
Unterseite 81 des Zwischentisches 17 gefuhrten Kettenstrang 82 aufweist. Auflenketten der 
Triplex- Kette sind Qber Antriebs- und Umlenkrader gefiihrt, wahrend der mittlere Strang 
mit einer auf der Unterseite 81 des Zwischentisches 17 befestigen und in Richtung der 
Langserstreckung verlaufenden Zahnleiste 83 in Eingriff steht. Zur Erzielung hoher An- 
triebsleistungen, insbesondere Aufnahme hoher Beschleunigungs- und Verzogerungskr&fte 
kann die Kette z.B. auch eine sogenannte Quattro- Kette sein die mit zwei parallel verlau- 
fenden Zahnleisten kammt. 

Mit einer derartigen Antriebsausbildung bei der Antriebs- und Umlenkrader mit AufJen- 
strSngen der Kette karrrmen und zumindest ein mittlerer Kettenstrang fur den Eingriff der 
Zahnleiste 38 Liber die gesamte Lange des Verlaufes nutzbar ist wird gegeniiber einem 
Kettentrieb mil endlos umlaufender Kette eine Erhohung des Gesamtverstellweges des 
Teleskoptisches 1 5 urn 10% bis 25% erreicht wobei die Grenze von einer erforderlichen 
Uberdeckung in den Fuhrungsanordnungen gezogen ist. Diese Erweiterung des Gesamt- 
verstellweges erhoht somit die Reichweite des Teleskoptisches wo durch bei der Zwei- 
fachlagcrung eine sicheres Unterfahren des Obertisches des in der zweiten Position abge- 
stellten Ladehilfsmittels auch dann noch erreicht wird wenn dieser auch gcringfQgig weiter 
von der Regalmitte aks standardgemaS vorgesehen entfemt ahgestellt ist. 

Damit liegt aber auch cine eiprobte und bewahrte Antriebsvomchtung 66 vor, wobei je- 
doch erwahnt wird. dass selbstverstandlich auch andere Losungen fur den Antrieb zur An- 
wendung gelangcn konnen und wcrden unter anderem als weitere Beispiele ein Spindel- 
trieb odcr ein Zahnrad- / Zahnstangentrieb angegeben. 

Generell ist festzuhaltcn, dass das Regalbediengerat 1 mit der Ladeplattform 11 und dern 
Teleskoplisch 1 5, insbesondere durch eine Leichtbauweise der Ladeplattform 11 fur eine 
hohe Transport leistung durch hohe Verfahrgeschwindi gkciten ausgclcgt ist, urn die Ein- 
und AusIagertakLzeitcn zu minimieren. Um den dazu erforderlichen hohen Beschleunigun- 
gen und den dabei aullretenden Tragheitskraften Rechnung zu tragen sind zur Sicherung 
der Ladehilfsmitle) 4 vor einem Absturz vom Teleskoptisch 15 am Obertisch 18, wie den 
Fig. 4 und 5 zu entnehmen, an entgegengesetzten Endbereichcn 84. 85 Sicherungsvorrich- 
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tung 86 angeordnet, welche bevorzugt an den Langsseitenwanden 59 des Obertisches 18 
vorgesehen sind. 

In den nachfolgend bcschriebenen Fig. 6 und 7 ist nun im Detail eine mogliche Ausbildung 
einer Sicherungsvorrichtung 86 gezeigt und anhand der weiteren Fig. 8 deren Funktions- 
weise zur Absicherung eines vom Obertisch 18 aufgenommenen Ladehilfsmittel 4 erlau- 
tert. 

Nach diesem Ausfuhrungsbeispiel besteht die Sicherungsvorrichtung 86 aus einer 
Hebelanordnung mit cinem urn eine zur Oberseite 62 des Obertisches 1 8 parallel verlau- 
fenden Schwenkachsen 87 schwenkbaren, und einem um eine weitere Schwenkachse 88 
schwenkbaren Einfachhebelelement 89 und einem mit einer Sperrklinke 90 ausgebildeten 
Doppelhebelelement 9] . Weiters weist die Sicherungsvorrichtung 86 eine Federanordnung 
92 und ein Anschlagmittel 93 auf, durch die eine Grundstellung des Einfachhebelelements 
89 in einer die Oberseite 62 des Obertisches 18 mit einem von der Schwenkachse H7 dis- 
tanzierten Betatigungsbereich 94 uberragt und in dieser Stellung durch die Federkraft der 
Federanordnung .92 gegen das Anschlagmittel 93, insbesondere gegen einen die Seiten- 
wand 59 uberiagenden Anschlagbolzen 95, positioniert ist. Das Einfachhebelelement 89 ist 
mit dem Doppelhebelelement 91 in einer ineinander greifenden Kulissenausbildung 96 in 
Bewegungsverbindung. Der Kulissenausbildung 96, im Bezug auf die Schwenkachse 88 
desDoppelhebelelemcntes 91 entgegengesetzt, weist der weitere Hcbelarm einen hacken- 
fdrmigen Sperrfortsatz 97 auf, der in der Grundstellung die Oberseite 62 des Obertisches 
18 nicht uberragt. 

Wie nun aus der Fig. 8 zu entnehmen, wird bei Aufnahme des Ladehilfsmittels 4 auf den 
Obertisch 1 8 das Doppelhebelelement 91 infolge des Gewichtes des Ladehilfsmittels 4 mit 
dem Betatigungsbereich 94 entgegen der Wirkung der Federanordnung 92 um die 
Schwenkachse 87 in eine mit dem Betatigungsbereich 94 fiuchtende Lage zur Oberseite 62 
verschwenkt. Dies bewirkt andererseits durch die Kulissenausbildung 96 zwischendem 
Einfachhebelelement 89 und dem Doppelhebelelement 91 eine Schwenkbewegung des 
Doppclhcbclclcmcnts 91 um die Schwenkachse 88, wodurch der hakenformige Sperrfort- 
satz 97 in der Endlage. bei der dieser die Oberseite 62 des Obertisches 1 8 um eine Ha- 
ckenhohe 98 uberragt. verstellt wird und somit das Ladehilfsmittel 4 gegen Verrutschen 
bei Verstell iing des Obertisches 18 gemafi - Pfeil 99 - sichert. 
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Es sei nochmals erwahnl, dass derartige Sicherungsvorrichtung 86 an beiden SeitenwSnden 
59 und den Endbcreichen 84, 85 vorgesehen sind, wodurch unabhangig von der Bewe- 
gungsrichtimg des Obertisches 18 eine verlassliche Sicherung des Ladehilfsmittels am O- 
bertisch 18 gewahrlcistet ist 

Weiters sei noch erwahnt, dass die beschriebene Sicherungsvorrichtung 86 nur eine mogli- 
che Ausbildung darstellt und weitere Ausbildungen durchaus im Bereich der Moglichkeit 
sind, deren Wirkungsweise darauf abzielt, ein Sperrmittel in zur Oberseite 62 des Oberti- 
sches senkruchter Richtung aus einer die Oberseite 62 nicht uberragende, in eine diese u- 
berragende Stellung zu verstellen. Selbstverstandlich konnen dies auch mit einem separa- 
ten Antrieb, wie z.B. mittels eines Elektromagnet oder Elektromotor betriebe Sperrmittel 
sein. 

Bei der Dimensionierung der Hakenhohe 98, urn die die Auflagerflache 26 des Obertisches 
1 8 iiberragt wird, ist - wie aus Fig. 5 ersichtlich — eine Distanz 1 00 zu beriicksichtigen, urn 
die eine Auflagerflache 101 des Ladehilfsmittels 4 auf den Endlosforderer 3 1, 32 — wie 
erwahnt ein Zweispurlorderer - tiber der Auflagerflache 26 angeordnet ist, da die Lade- 
hilfsmittel 4 in vollstandig eingefahrenem Zustand des Teleskoptisches 15 auf der etwas 
erh5hten Auflagerflache 101 des Endlosforderers 31, 32 aufliegen. Damit ist bei der Di- 
mensionierung der Hakenhohe 98 diese Distanz 1 00 mit zu beriicksichtigcn. 

In Erganzung der Fig. 4 wird auf eine erfindungsgemaBe Ausbildung der Winkelprofile 21 
zur Auflagerung der Ladehilfsmittel 4 im Regal 3 hingewiesen und dies anhand der Fig. 9 
noch nahcr crlautcrt. Danach ist vorgesehen zumindest an einem der gegenuberliegenden 
Winkelprofile 2 1 einen Schenkel 1 02 mit dem dieser am Regalsteher 1 9 befestigt ist, in 
seinem dern Lastaufhahmemittel 1 1 zugewandtem Endbereich durch eine winkelige Aus- 
bildung eine Einfuhrschr&ge zu geben und daran anschlieBend durch eine weitere Ab- 
wicklung eine flaehjge Positionierfahne 103, in ciner zur Verstellrichtung des Teleskopti- 
sches 15 - gcmaB Doppelfeil 14 - senkrecht verlaufenden Ebene auszubilden. Diese Posi- 
tionierfahne 103 wcist somit beispielsweise eine Hdhe 104 entsprechend einer Schenkel- 
hohe des Winkelprofils 21 auf. 

Ein in vertikalcr Richtung verlaufender Hohenabstand 105 zwischen den Stutzflachen 27 
der Winkelprofile 2 1 cntspricht dabei der vorgesehenen Hohenabmessung 39 der Lade- 
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hilfsmittel 4, zuzuglich der erforderlichen Einfahrhohe 38, die sich aus der Gesamthohe 40 
des Zwischentisches 17 und des Obertisches 18, zuzflglich eines Sicherheitsfreiraumes der 
von der Positioniergenauigkeit des Regalbediengerats 1 mit dem Lastaufnahmemittel 11 
abhangig ist, ergibt. 

Um diese Positioniergenauigkeit in engsten Grenzen zu halten und damit das nicht nutzba- 
re Lagerleervo lumen zu minimieren, ist am Lastaumahmemittel 1 1 bevorzugt am festste- 
henden Untertisch 16 mittels einer Strebe eine bevorzugt opto-elektronische Positionser- 
fassungseinrichtung 106, bestuckt mit der Positionierfahne 103 zugewandten Lichtsenso- 
ren 107 angcordnet. 

Bevorzugt ist die Positionserfassungseinrichtung 106 mit zwei zueinander in einem verti- 
kalen Abstand 1 09 angeordneten Lichtsensoren 107 versehen, wobci der Abstand 109 ge- 
ring grofler ist als die Hone 104 der Positionierfahne 103. 

- Eine deraitige Anordnung und Ausbildung einer Positionserfassungseinrichtung 106 dient 
in Verbindung mit einer Steuereinrichtung 1 1 0, die integriert einen Rechner 1 1 1 aufweist 
und uber Leitungen oder wie dargestellt drahtlos mit einem vibergeordneten Zentralrechner 
1 12 und der an diesem angescblossenen Steuer- und Regeleinrichtung 1 13 des Regalbe- 
diengerats 1 in Signaiverbindung steht fur eine Feinpositionierung des Lastaumahmemit- 
tels 1 1 von einer theoretisch vorgegebenen Soli-Position auf eine regalplatzbezogene Ist- 
Position, worait der Einfahrquerschnirt fiir das Lastaufnahmemittel 1 1 minimiert werden 
kann. 

Eine weitere von der Art der verwendeten Lichtsensoren abhangigc Ausbildung kSnnen 
Reflexionslichtscnsoren bilden wobei darm der Abstand 109 gering klcincr als die Hohe 
104 zu wahlcn ist. 

Die beschriebene Anordnung ist maBgeblich fiir eine Feinpositionierung des Lastaufhah- 
memittels 1 1 in der Y-Achse wobei in der Fig. 9 in strichlicrtcn Linien z.B. die Stellung 
der Lichtsensoren 1 07 nach einer erfolgten Soil- Positionierung gezeigt ist und in voUen 
Linien nach crfolgtcr Nachpositionierung in die IST - Position, wie dies noch spater be- 
schrieben ist. 
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Es ist aber nicht auszuschliefien, eine derartige Feinpositionierung auch fur die X-Achse 
einzusetzcn, wobei bevorzugt an beiden, einander gegeniiberliegenden Winkelprofilen21 
derartige Positionierfahnen 103 vorgesehen sind und am Lastaufnahmemittel 1 1 zwei Po- 
sitionsei-fassungseinrichtungen 106 vorgesehen sind, die etwa im Mittel zwischen den auf 
den Abstand 109 gesetzten Lichtsensoren 107, wie der Fig. 9 zu entnehmen, zumindest 
einen weiterer Lichtsensoren 107 aufweist und die paarweise zur Erfassung einer Positi- 
onsabweichung in der X-Achse beispielsweise durch Abtastung eines in der Positionier- 
fahne 103 vorgesehenen Einschnittes 115. 

Grundsatzlich wird das Lastaufnahmemittel 1 1 an ein vorgesehenes Regel, entsprechend 
den im Zentralrechner 112 hinterlegten Positionsdaten, also auf eine Soil-Position zur Ent- 
nahme des Ladehilfsmittels 4 verfahren. Um nun etwaige Abweichungen zwischen der 
Soil-Position und einer tatsachlichen Ist-Position 5 wie sie sich gegebenenfalls durch Lager- 
belastungen, Warmedehnungen der Regalanlage und des Baukorpers ergeben konnen, zu 
beriicksichtigen, wird mittels der Positionserfassungseinrichtung 1 06 die Signale der Licht- 
sensoren 1 07 in der Steuereinrichtung 1 10 oder im Zentralrechner 1 12, gemafl einer hin- 
terlegten Posilionsmatrix, analysiert und entsprechende Ansteuerungsbefehle ftir die An- 
triebsanordnungen des Regalbcdiengerats 1 zur Verstellung in Richtung der X-Achse und 
des Lastaufhalimemittcls 1 1 zur Verstellung in der Y-Achse bewirkt und damit auf grand 
der Signale der opto-elektronischen Erfassungseinrichtung 106 auf die exakte Ist-Position 
geregeLt, bci der z.B, die von den Lichtsensoren 107 ausgesandten Lichtstrahlen 114 auf 
die Oberflache 1 OS der Positionierfahnen 103 auftreffen. 

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten des Lastaufhahmemit- 
tels a wobei an dieser Stelle bemerkt sei 5 dass die Erfindung nicht auf die speziell darge- 
stellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse 
Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moglich sind und diese 
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technisch^n Handeln durch gegenstandli- 
che Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es 
sind also auch samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen ein- 
zelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausftihrungsvariante moglich sind, vom 
Schutzumfang mitumfasst. 
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Der Ordnung halber sei abschliefiend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis 
des Aufbaus des Lastaufiiahmemittels dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaB- 
stablich und/oder vergroflert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann derBe- 
schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 9 gezeigten Ausfuhrungen den Gegens- 
tand von eigenstandigen, erfindungsgemaJJen Losungen Widen. Die diesbeziiglichen, erfin- 
dungsgem&Ben Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu 
entnehmen. 
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Patentanspriiche 



1 . Lastaufnahmemittel (1 1) fur eine Transportvorrichtung, insbesondere fiir ein 
Regalbediengerat (1) mit einem in zu einer Aufstandsflache (6) parallelen Ebene verstell- 
baren Teleskoptisch (15) zur Aufnahme von zumindest einem Ladehilfsmittel (4), z.B. 
Behalter, Kiste, etc, mit einem Untertisch (16) und mit dazu und zueinander in linearen in 
zu einer Mittelebene (46) bevorzugt symmetrisch angeordneten Fuhxungsanordnungen (42, 
43^ 44 3 45) relativ verslellbaren Zwischentisch (17) und Obertisch (1 8) und mit einer An- 
triebsvorrichtung (66) zwischen dem Untertisch (16) und Zwischentisch (17) und einer 
Ubertragungsvorrichtimg (68) zur Vetstellung des Obertische (18) in Abhangigkeit der 
Relativbewegung zwischen dem Untertisch (16) und dem Zwischentisch (17), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fiihrungsanordnungen (42, 43 ? 44, 45) zwischen dem Zwischen- 
tisch (17) und dem Untertisch (16) und dem Zwischentisch (17) und dem Obertisch (18) in 
zueinander beabstandctcn, parallel zu einer Aufhahmeflache (26) des Obertisches (18) 
verlaufenden Flihrungsebenen (47, 48) angeordnet sind und zumindest eine weitere Fiih- 
rungsanordnung (79, 80) eine dazu senkrecht und parallel zu einer Verstellrichtung des 
Obertisches (18) ausgerichtete Fuhrungsebene (78) ausbildet und die Ubertragungsvor- 
richtung (68) mit Obcrtragungsmittel (70) in einer zu einer Oberseite (62) des Obertisches 
(18) in einem Winkel (77) und parallel zur Verstellrichtung verlaufenden Obertragungs- 
ebene (76) angeordnet ist. 

2. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Un- 
tertisch (16) und/odcr der Zwischentisch (17) und/oder der Obertisch (18) vorzugsweise 
aus faser- und/oder geweboarmierten Kunststoff gebildet sind. 

3. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Untertisch (16) und/oder Zwischentisch (17) und/oder Obertisch (18) aus Leichtme- 
talllegierungen, insbesondere aus einer Magnesiumlegierung gebildet sind. 
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4 - Lastaumahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischentisch (17) und/oder der Obertisch (1 8) ein kohlefaser- 
verstarkter Verbundbauteil ist. 

5 - Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischentisch (17) und/oder der Obertisch (1 8) ein keflarfaser- 
verstarkter Verbundbauteil ist. 

6. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verbundstoff des Zwischentisches (17) und/oder des Obertisches 
(18) aus Kunststoff, insbesondere aus Polyesterharze gebildet ist. 

7. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Verbundstoff fur den Zwischentisch (1 7) und/oder den Obertisch 
(18) Armierungselemente aus Leichtmetall, Stahl, etc., angeordnet sind. 

8. Lastaufhahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass die 
Fuhrungsanordnungen (42, 43, 44, 45, 79, 80) durch Rollenfuhrungen gebildet sind. 

9. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass die 
Fuhrungsanordnungen (42, 43, 44, 45, 79, 80) durch Gleitlagermhrungen gebildet sind. 

1 0. Lastaumahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass die 
Fuhrungsanordnungen (42, 43, 44, 45, 79, 80) ausbildend zwischen Aufnahmen (54) und 
leistenfdrmigen Fiihrungsfortsatzen (53) reibungsmindernde und verschleififeste Fiihrungs- 
elemente (55) angeordnet sind. 

1 1 • Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass das 

Fuhrungselcment (55) durch vorzugsweise einem U- Gleitprofil (56) insbesondere aus 
gleitfreudigen Kunststoff gebildet ist. 
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12. Lastauftahmemittel nach einein der vorhergehenden Anspruche, dass auf 
einer AuBenoberflache der Fuhrungselemente (55) eine reibungsmindemde, verschleilJfeste 
Schicht (58) insbesondere aus gleitfreudigen Kunststoff angeordnet ist. 

13. Lastaiifnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass die U- 
Gleitprofile (56) auf die Fuhrungsfortsatze (53) uber form- und/oder reibschlussige 
Klemrnwirkung befestigt sind. 

14. Lastaufoahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche 3 dadurch 
gekeimzeichnet. dass zur Aufnahme der Ftihrungselemente (55) in Langsrichtung veriau- 
fend am Zwischentische (17) und/oder Obertisch (18) und/oder Untertisch (16) tiber eine 
gesamte Lange (30) crstrcckend die leistenformige Fuhrungsfortsatze (53) angeordnet sind 
und diesen die nutformige Aufnahmen (54) am Untertisch (1 6) und/oder Zwischentisch 
(17) und/oder am Obertisch (18) zugeordnet sind. 

15. - Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dass ein 
Querschnitt des Zwischentisches (17) etwa I- profilfonnig ausgebildet ist wobei die leis- 
tenformigen Fuhrungsfortsatze (53) am Zwischentisch (17) einen Obergurt und einen Un- 
tergurt ausbilden. 

16. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dass eine 
Oberseite (62) des Obertisches (18) konkav verlaufend ausgebildet ist. 

17. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass die die 
parallelen Fuhrungscben.cn (47, 48) ausbildenden Fuhrungsfortsatze (53) am Mitteltisch 
bevorzugt symmetrisch zu einer Mittelebene (46) ausgebildet sind. 

18. ■ Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet.. dass eine Gurtbreite (64) des die Fuhrungsanordnungen (42, 43) zwischen 
dem Zwischentisch (17) und dem Obertisch (18) ausbildenden Obergurts grofler oder klei- 
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ner ist, als eine Gurtbreite (65) des die Ftihrungsanordnungen (44, 45) zwischen dem Zwi- 
schentisch (17) und dem Untertisch (16) ausbildenden Untergurtes 



1 9. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Oberseite und der Unterseite des Zwischentisches (17) in 
Richtung der Langserstreckung verlaufend die nutformigen Aufnahmen (54) zur Ausbil- 
dung der Ftihrungsanordnungen (79, 80) fur die Seitenfuhrung in der weiteren Fuhrungs- 
ebene (78) angeordnet sind die vorzugsweise senkrecht zu den Fiihrungsebenen (47, 48) 
und parallel zur Verstellrichtung verlaufL. 

20. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass den nutformigen Aufnahmen(54) zugeordnet am Obertisch (18) und 
Untertisch (16) die leistenfbrmigen Fuhrungsfortsatze (53) angeordnet sind. 



21 • Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dass die 

leistenformigen Fuhrungsfortsatze (53) mit den Fiihrungselementen (55) versehen sind. 



22. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass in den nutformigen Aufnahmen (54) die Filhrungselemente (55) u 
fassend U-formige Gegenprofile (57) form- oder reibschliissig angeordnet sind die vor- 
zugsweise aus beschichteten Metall oder gleitfreudigen Kunststoff oder beschichteten 
Kunststoff bestehen. 



23 • Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass cin Winkel (77) zwischen der Ubertragungsebene (76) und der Ober- 
. seite (62) des Obertisches (18) zwischen 10 ° und 60 ° betragt. 



24. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass an entgegengesetzten Endbereichen (84, 85) des Obertisches (18), 
bevorzugt an Seitenwanden (59) Sicherungsvorxichtungen (86) angeordnet sind mit relativ 
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zur Oberseite (62) des Obertisches (18) zwischen einer mit dieser etwa fluchtenden, in eine 
diese uberragende Stellung verstellbaren Sicherungsmitteln. 

25. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass das 
Sicherungsmittel durch ein an der Seitenwand (59) des Obertisches (18) urn eine Schwenk- 
achse (88) schwenkbar gelagertes Doppelhebelelement (31) mit einem hakenfiSrmigen 
Sperrfortsatz (97) gcbildet ist . 

26. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass das 
Sicherungsmittel in einer Kulissenausbildung (96) mit einem um eine Schwenkachse (87) 
an der Seitenwand (59) schwenkbar angeordneten Einfachhebelelement (89) in Bewe- 
gungsverbindung ist. 

27. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einfachhebelelement (89) durch eine Auflastkraft auf einen die 
Oberseite (62) des Obertisches (18) uberragenden Betatigungsbereich (94) verschwenkt 
wird und dabei das Doppelhebelelement (91) in eine Lage schwenkt in der der Sperrfort- 
satz (97) die Oberseite (62) des Obertisches (18) ixberragt 

28. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einfachhebelelement (89) iiber eine Federanordnung (92) bevor- 
zugt eine Blattfeder in einer Ruheposition, bei der der Betatigungsbereich (94) die Ober- 
seite (62) des Obertisches (18) Uberragt gegen ein Anschlagmittel (93) positioniert. 

29. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherungsmittel iiber eine Antriebsvorrichtung zwischen der 
Ruheposition und einer Arbeitsposition, bei der diese die Oberseite (62) des Obertisches 
(18) tiberragen, verstellbar ausgebildet sind. 

30. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dass ein 
Uberstand, z.B. eine Hakenhohe (98) einer das Sicherungsmittel bildenden Sperrklinke 
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(90) vorzugsweise grofier oder gleich ist ais eine Vertikalabstand (100) zwischen Auflager- 
Aachen (101) der Endlosforderer (31, 32) und der Aufiiahmeflache (26) des Obertisches 
(18) 

3 1 . Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Antriebsvoirichtung (66) zwischen dcm Untertisch (16) und dem 
Zwischentisch (17) durch einen elektromotorischen Zugmitteltriebtrieb (67), z.B. Ketten- 
trieb, Seiltrieb, Bandtrieb etc. gebildet ist. 

32. Lastaufhahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (66) zwischen dem Untertisch (16) und dem 
Zwischentisch (17) durch einen elektromotorischen Spindeltrieb gebildet ist. 

33 • Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeich.net, dass die Antriebsvorrichtung (66) durch einen ZahnradVZahnstangentrieb 
gebildet ist. 

3 4. Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Zugmitteltrieb (67) durch eine Mehrfachkette bevorzugt eine 
Triplex- Kette gebildet ist und zumindest ein Kettenstrang mit einer an der Unterseite (81) 
des Zwischentisches (17) befestigten Zahnleiste (83) in Eingriffsverbindung steht. 

35 - Lastaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dass die 

Ubertragungsvorrichtung (68) strangformige uber in entgegen gesetzten Endbereichen des 
Mitteltisches drchbar gelagerte Umlenkmittel (69) gefiihrte Ubertragungsmittel (70) auf- 
weist. 

36. Lastau&ahrnernittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dass die 

Ubertragungsvorrichtung (68) durch einen Zahnrad- / Zahnstangentrieb gebildet ist 
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37. Laslaufnahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Auflagerprofile (21) der Regale (3) fur die Ladehilfsmittel (4) an 
ihren, dem Regalgang zugewandten Endbereich mit abgewinkelten Seitenstegen eine Ein- 
fuhrschxage und einer in Verstellrichtung der Teleskoptische senkrecht verlaufenden Ebene 
eine Positionierfahne ( 1 03) fur eine am Lastaufhahmemittel (11) angeordnete und mit einer 
Steuereinxichtung des Regalbediengerats (1) kommurrikationsverbundene Positionserfas- 
sungsvorrichtung (106) ausbilden. 

38. Lastaufhahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche., dadurch 
gekennzeichnet, dass die Positionserfassungsvorrichtung bevorzugt durch eine opto- 
elektronische Erfassungseinrichtung gebildet ist. 

39. Lastaufhahmemittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche., dadurch 
gekennzeichnct, dass die Erfassung durch zumindest zwei in Hohenrichtung etwa um eine 
Hohe (104) der Positionierfahne (103) zueinander beabstandeten Sensoren vorzugsweise 
Lichtsensoren (107) gebildet ist 

40. Verfahren zum Betrieb einer Transportvorrichtung insbesondere einem 
Regalbediengerates mit einem Lastaufhahmemittel mit einem Teleskoptisch zum Ein- bzw. 
Auslagern von Ladehilfsmitteln in bzw. aus einem Regallager und zum Aufnehmen oder 
Abgeben der Ladehilfsmitteln von einer Zufordereinrichtung oder auf eine Abforderein- 
richtung und mit einer mit einem Rechner versehenen Steuereinxichtung fur das Regalbe- 
diengerat zum Positionieren des Lastaufnahmemittel in einer X- und Y- Achse und Aus- 
fahren des Teleskoptisches in einer Z- Achse, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ers- 
ten Bewcgungsablauf zum Anfahren einer vorgegebenen Position mit dem Lastaufnahme- 
mittel (II) rechnergesteuert eine Antriebsanordnung des Regalbediengerats (1) zur Ver- 
stellung in der X- Achse und gleichzeitig eine Antriebsanordnung zur Verstellung des Last- 
aufhahmcrnittels (1 1) in der Y-Achse beaufschlagt und damit das Lastaufhahmemittel (1 1) 
in eine vorgegebene Soli-Position zur Auftiahme und/oder Abgabe zumindest eines Lade- 
hilfsmittels (4) von der Zufordereinrichtung (22) oder an die Abfordereinrichtung (24) oder 
einem Einfahrquerschnitt zwischen im Regal (3) gelagerter Ladehilfsmittel (4) verstellt 
wird und nach dem Erreichen der Soli-Position mittels einer auf dem Lastaufhahmemittel 
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(11) angeordneten, bevorzugt durch eine opto-elektronische Sensorik gebildete Positions- 
erfassungseinrichtung (106) mittels ernes die Ist-Position defmieretxdem Referenzmittels 
die Antricbsanordnungen des Regalbediengerates (I), insbesondere die Antriebsanordnung 
fur die Hohenverstellung des Lastaufaahmemittels (1 1), rechnergesteuert von einer Steuer- 
einrichtung (110) des Lastaufhahmemittels (11) zu dessen Verstellung von der Soli- 
Position in die Ist-Position mit Energie beaufschlagt wird. 

41 . Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erniittlung 

einer Abweichung zwischen der Soil-Position und der Ist-Position das die Ist-Position de- 
finierende Referenzmittel, beispielsweise als die Positionierfahne (1 03) ausgebildet mittels 
Lichtstrahlen (114) von zumindest einem Lichtsenspr (107) der opto-elektronischen Positi- 
onserfassungseinrichtnng (106) abgetastet und Erfassungssignale der Positionserfassungs- 
einrichtung (106) mit einer in einem Rechner (1 1 1) hinterlegten Signalmatrix ein Ist- 
Zustand mit einem Soll-Zustand verglichen wird und Abweichungen zwischen dem Soll- 
Zustand und dem 1ST- Zustand durch Ansteuerung der entsprechenden Antriebsanordnun- 
gen des Regalbediengerats (1) und/oder des Lastaufhahmemittels (1 1) entsprechend einem 
in einer Regelschaltung hinterlegten MaBnahmenkatalogs ausgeglichen werden. 

TGW Transportgerate 
GmbH & Co.KG. 
durch 




(Dr. Secklehner) 
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Bezugszeichenaufstellung 



1 


Regalbediengerat 


36 


Schenkel 


2 


Regallager 


37 


Abstand 


3 


Regal 


38 


Einfahrhohe 


4 


Ladehilfsmittel 


39 


Hdhenabmessung 


5 


Regalgang 


40 


GesamthChe 


6 


Aufstandsfl&che 


41 


Traggestell 


7 


Schiene 


42 


Fiihrungsanordnung 


R 




43 


Fiihrungsanordnung 


9 


Doppelpfeil 


44 


Fiihrungsanordnung 


10 


Doppelpfeil 


45 


Fiihrungsanordnung 


11 


Lastaufnahmemittel 


46 


Mittelebene 


12 


Mast 


47 


Fuhrungsebene 




A n tTi f*b QPinri f*Vi 1 1 in o* 


48 


Fiihruntzsebene 


14 


Doppelpfeil 


49 


Seitenflache 


15 


Teleskoptisch 


50 


Seitenflache 


16 


Untertisch 


51 


Seitenflache 


17 


Zwischentisch 


52 


Seitenflache 


18 


Obertisch 


53 


Fiihrungsfortsatz 


19 


Rcgalsteher 


54 


Aufnahme 


20 


Rcgalfach 


55 


Fuhrungselement 


21 


WinkelprofiL 


56 


Gleitproiil 


22 


Zufordereinrichtung 


!> / 


Gegenprofil 


Zj 


rieil 




DCJQICJlIL 


24 


Abfordereinrichtung 


59 


Seitenwand 


25 


Pfeil 


60 


Stutzleiste 


26 


Aufnahmeflache 


61 


Bauhohe 


27 


Sttitzflache 


62 


Oberseite 


28 


Forderebene 


63 


Unterseite 


29 


Leergebinde 


64 


Gurtbreite 


30 


Lange 


65 


Gurtbreite 


31 


Endlosforderer 


66 


Antriebsvorrichtung 


32 


Endlosforderer 


67 


Zugmitteltrieb 


33 


Gesamtbreite 


68 


Ubeitragungsvorrichtung 


34 


AuBenabmessung 


69 


Umlenkmittel 


35 


Breiie 


70 


Ubertragimgsmittel 



N2003/18000 



22/12 '03 M0 10:03 [SE/EM NR 5903] 



o o v o ocoooc-ocoooo 
o o o o o c o 

c ooooo oooo o 

O D OOOO OPCC O O O 

o o o o o c o o o 

c o ooooo oo 



71 






Jr osiiionseriassungseinri cntung 


72 


Befestigungsmittel 


107 


Lichtsensor 


73 


Spanneinrichtung 


108 


Oberflache 


74 


U LA £3.1 I g 


1 HQ 




7*5 


Strang 


1 1 n 


S teuereinri chtung 


/ o 


T 1 norfr'jmi'nrrc'anaina 

U DcLLl agullgScDcIlc 


111 
111 


Rechner 


77 


Winkel 


112 


Zentralreclrner 


78 


Fiihrungsebene 


113 


Steuer- und Regeleinrichtung 


7Q 


hf 1 Ht*1 1 T1 fTCQ'r*llTIT?nl in CT 

r UiLLUilgocUlUIU.IlUXlg 


1 IzL 


i-JcnTSiram 


SO 


Hti nrnnfiGcinnrnni in rr 


J ID 


J3iiiscxinin 


R1 

o 1 


T TT*l1*f : »rQP» , Tl"f : » 






82 


Kettenstrang 






83 


Zahnleiste 






84 


J — il A. Li Uvl ^ivll 






85 


LjHUUCI Cl^il 






86 


Sirhprnn cr < ?vnrrir , 1itii'n<T 






87 


Schwenkachse 






88 


Schwerxkachse 






89 


Einfachliebeleieraent 






90 


Sperrklinke 






91 


Doppelhebelelement 






92 


Federanordrrung 






93 


Anschlagmittel 






94 


Betatigungsbereich 






95 


Anschlagbolzen 






96 


Kulissenausbildung 






97 


Spcnfortsatz 






98 


Hakcnhohe 






99 


Pfeil 






100 


Hohendistanz 






101 


Aullagerflache 






102 


Schenke] 






103 


Positionierfahne 






104 


Hohe 






105 


Hohenabstand 







N2003/I8000 



22/12 '03 MO 10:03 [SE/EM NR 5903] 



Zusamraenfassung 



Die Erfmduag betrifft ein Lastaufoahmemittel (11) fur eine Transportvorrichtung, insbe- 
sondere fur ein Regalbediengerat mit einem Teleskoptisch (15) sowie ein Verfahren zura 
Betrieb eines solchen. In linearen Ftihrungsanordnuiigen (42, 43 , 44, 45) sind ein Obertisch 
(1 8) und ein Zwischenlisch (17) relativ zueinander und relativ zu einem mit einer An- 
triebsvorrichtung (66) versehenen Untertisch (16) verstellbar. Eine Obertragungsvorrich- 
tung (68) ist zur Verstellung des Obertische (18) in Abhangigkeit der Relativbewegung 
zwischen dem Untertisch (16) und dem Zwischentisch (17) vorgesehen. Fuhrungsanord- 
nungen (42, 43, 44, 45) zwischen dem Zwischentisch (17) und dem Untertisch (16) und 
dem Zwischentisch (17) und dem Obertisch (18) bilden beabstandete, parallel zu einer 
Aufhahmeflache (26) des Obertisches (18) verlaufende Fuhrungsebenen (47, 48). Dazu 
verlauft in senkrechter Ausrichtung eine weitere Fiihrungsebene (78). Umlenkmittel (69) 
und Ubertragungsmittel (70) der Ubertragungsvorrichtung (68) sind in einer zur Aufhah- 
meflache (26) in einem Winkel (77) und parallel zur Verstellrichtung verlaufenden Cber- 
tragungsebene (76) angeordnet 

Fur die Zusammenfassung Fig. 5 verwenden. 
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TGW Transportgerdte 
GmbH 8c Co.KG. 
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TGW Transportgerdte 
GmbH & Co.KG. 
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TGW Transportgerate 
GmbH & Co. KG. 
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